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La corrosion no es
un problema de
mantenimiento.
Es un problema
de diseno.

Guia técnica para ingenieros estructurales y
responsables de proyectos de gran inversion.




Introduccion

La corrosion representa
uno de los mayores
desafios econdmicosy
estructurales para las
obras metalicasy
concreto reforzado en
Latinoameérica.

Con altos niveles de
humedad y ambientes
Industriales y marinos, la
region enfrenta un
riesgo acelerado de
deterioro, aumentando
la necesidad de
proteccion

anticorrosiva eficaz. La pregunta clave ya no es:
¢.La corrosion va a ocurrir?

(0)
Hasta un 35% del costo Sino: jestamos disenando
pPOr corrosion en para controlarla o para

infraestructura es repararla constantemente?

prevenible mediante una 9

correcta ingenieria de
diseno y especificacion.
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La corrosion es una falla estructural, no una falla estética.
Evitarla comienza con decisiones de disefio y especificaciéon
adecuadas.

(QUE ES?

La corrosion es la degradacion progresiva del acero debido a
Su interaccidon electroguimica con el ambiente.

En estructuras metalicas y de
concreto reforzado suele
desarrollarse de forma silenciosa
hasta que:

e Se pierde seccion resistente.
Disminuye la capacidad
estructural.

Se requieren intervenciones

costosas.

@ Criterio de Ingenieria:
El sistema anticorrosivo debe
seleccionarse por ambiente real
y durabilidad esperada, no por
costo inicial.
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ISO 12944: Referencia internacional
para proteccion anticorrosiva

ISO 12944 es la norma internacional que establece los
criterios para la proteccion de estructuras de acero mediante
sistemas de recubrimiento en diferentes ambientes de

exposicion.

Define niveles de agresividad ambiental, requisitos de
durabilidad esperada y criterios técnicos para seleccionar

sistemas anticorrosivos adecuados.

AN

é’} Criterio de Ingenieria:

En ingenieria estructural, la seleccion del sistema de proteccion
Nno es arbitraria. Debe basarse en:

V Clasificacion del ambiente

V/ Durabilidad requerida

v/ Condiciones reales de exposicion

N O

1SO 12944 Clasificacion Sistema de Vida atil
ambiental proteccion

Clasificar correctamente el ambiente segun ISO 12944 es el primer paso para
disefar una proteccién anticorrosiva eficaz.



Clasificacion tipica segun ISO 12944:

Categoria Ambiente Ejemplos
C2 Bajo Interior seco
C3 Moderado Urbano
ca Alto Industrial,
costero
Marino severo,
C5 Muy alto plantas
guimicas

e B4




Velocidad de deterioro del
acero sin proteccion

Corrosion atmosférica en acero estructural, pérdida promedio
anual en micras (um)

SIN PROTECCION ADECUADA, LA VIDA UTIL ESTRUCTURAL SE REDUCE
DRASTICAMENTE.
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Preparacion de Superficies

Donde se gana o se pierde la proteccion

Mas del 60% del desempeno de un sistema anticorrosivo
depende directamente de la preparacion de superficie.

Problemas comunes por mala preparacion:

Rl el l Bt e
Desprendimiento Ampollamiento
de recubrimiento

¥ . % "l'._ ¥ .'. {

Corrosion bajo pelicula Fallas prematuras

Estas fallas son consecuencia de omitir controles técnicos basicos:
Aplicacion con alta humedad o condensacion.
Preparacion superficial incompleta.
Mezcla o dilucion incorrecta del producto.
Espesor seco por debajo de especificacion.
Falta de inspeccion y control de calidad.
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Preparacion de Superficies

Comparacion técnica de métodos de preparacion de superficie

LIMPIEZA MECANICA CHORRO ABRASIVO
(SANDBLASTING)

Reillén de disio resfacial enzinc. Limpieza mecanica en zinc.

LIMPIEZA MECANICA CHORRO ABRASIVO
(SANDBLASTING)

Caracteristicas Caracteristicas

v Remueve éxido superficial v Eliminacion total de éxidos y

" Bajo costo inicial sales

" Perfil de rugosidad controlado
Limitaciones " Maxima adherencia del sistema
’ No elimina contaminantes
profundos

v No genera perfil de anclaje X Costo de equipo y operacion alto
adecuado

Limitaciones

CRITERIO DE SELECCION

La limpieza mecanica es adecuada para mantenimiento ligero
y ambientes moderados.

El chorro abrasivo es el estdndar industrial para protecciéon
de larga duracién en ambientes severos.




Seleccidn de preparacion
segun ambiente

. Preparacion
Ambiente p’ . Resultado
Minima
Limpieza mecanica Elimina éxido, polvo,
Cl-C2 ,
(S12) contaminantes
| e Gide

Chorro Abrasivo (Sa |m!na OxIE0 cr.eta

C3 2) rugosidad superficial
media

Elimina oxido, crea

Ch Abrasivo (S ) e
C4 orro Abrasivo (Sa rugosidad superficial

2.5)

Chorro abrasivo
(Sa 2,5)

media

Superficie limpia,
rugosa y metal
blanco, maxima vida
atil




Sistemas de proteccion
anticorrosiva: pasivos vs activos

Proteccion pasiva (barrera) = Proteccion activa (catodica)

« Actiian como barrera aislante » El zinc se sacrifica por el acero

¢ Pinturas anticorrosivas comunes e Rico en zinc

Si la barrera se dana, el acero Aun si se dafa la superficie,
comienza a corroerse. el acero queda protégido.

ks



0O | SISTEMAS DE PROTECCION ACTIVA

Proteccion catodica mediante
recubrimientos ricos en zinc

Los sistemas modernos ricos en zinc —como los desarrollados
por fabricantes especializados como ZINGA— actdan como una
verdadera proteccion catddica activa, comparable a la
galvanizacion en caliente.

Ventajas técnicas clave

v/ Proteccidn catddica real

V Alta durabilidad en ambientes severos
v/ Aplicacién en obra o taller

v/ Reparabilidad

v Menor mantenimiento a largo plazo




Cémo especificar correctamente
en planos y pliegos técnicos

Preparacion de superficie por chorro abrasivo
grado Sa 2,5 conforme ISO 8501-1, perfil de
rugosidad 50-75 micras.

Aplicar sistema rico en zinc con contenido
metalico 296%, con espesor seco minimo de
120 micras, conforme a ISO 12944 para
ambiente C5.

Variables criticas que deben incluirse
siempre:

v, Ambiente de exposicidon

v/ Grado de limpieza

v Perfil de rugosidad

v Tipo de sistema

v/ Espesor seco
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Checklist técnico de diseno
anticorrosivo

Verificacion previa a la especificacion de sistemas de proteccion
para estructuras metalicas.

. Evaluacion del ambiente

Ambiente clasificado segin ISO 12944
Condiciones reales de exposicion identificadas
Presencia de contaminantes industriales evaluada

Nivel de humedad y ciclos de condensacién analizados

Preparacién de superficie

Método de limpieza especificado

Grado de limpieza definido (Sa / SSPC / NACE)
Perfil de rugosidad requerido especificado

Control de sales solubles considerado

Condiciones ambientales de aplicacion definidas

. Sistema de proteccion anticorrosiva

Tipo de sistema definido (pasivo / activo)

Compatibilidad con ambiente verificada
[ | Espesor seco especificado

Procedimiento de aplicaciéon definido

Criterios de durabilidad
Vida Gtil de disefio definida

Estrategia de mantenimiento prevista
Costo de ciclo de vida evaluado

Posibilidad de reparacion considerada




Disenar sin corrosion
es disenar para que la
estructura sobreviva al

proyecto que la cred

Invertir en:
Preparacion adecuada
Sistemas activos
Especificacién técnica clara

significa:

= Menos rehabilitaciones

= Mayor seguridad estructural
= Menor costo total del proyecto
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